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OBJETIVO GERAL

Entender como elaborar um relatorio
de aula pratica, como trabalhar os principios
da Teorila dos Erros, assim como suas
aplicacOes praticas.
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Elaboracao de Relatorios

Pontos Relevantes:
Estar dentro das normas da ABNT;

Sobre o tamanho: Relatério extenso nao é
sinonimo de gualidade;

Sobre a linguagem: Deve ser tecnica e adequada;

Sobre o tempo verbal: Usar o passado, pois todos
0S episodios descritos ja ocorreram.
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Elaboracao de Relatorios

Capa do Relatorio:
Titulo da pratica;
Disciplina;

Nomes dos autores;
Nome do Professor;
Data,

Local;

Turma.
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Elaboracao de Relatorios

1. Indice: Lista dos tépicos abordados;
I\VV. Objetivos:

1. Série de frases curtas que destaguem as metas a
serem alcancadas com o experimento.

V. Fundamentos Teoricos:

1. Teoria usada para a realizacao da pratica ou
solucao do problema.

VI. Material e Esqguema de Pratica:

1. Lista de materiais;

2. Lista de equipamentos ou instrumentos;

3. Desenho com esquema da montagem utilizada.
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Elaboracao de Relatorios
VIl. Procedimento Experimental:
Apresentacao da sequéncia de realizacao da pratica.
VIII. Resultados e Discussoes:

Apresentacao dos resultados obtidos, organizados em
forma de tabelas e graficos.

IX. Conclusoes:

Recapitula-se a motivacao para o experimento, e faz-
se uma discussao dos resultados obtidos em funcao
da previsdo dos fundamentos teoricos, comentando-
se a metodologia utilizada e as provaveis fontes de
erros.

Prof. Roberto Claudino 7



Elaboracao de Relatorios
X. Bibliografia:

Lista das fontes consultadas para a elaboracao do
relatorio.

XI. Apéndice:
Opcional.

Prof. Roberto Claudino 8



Introducao a Teoria dos Erros

De modo geral podemos representar 0S
resultados experimentais assim:

M = (m* Am)Unidade

Onde M = Grandeza Fisica;

m = valor numeérico para essa grandeza,

Am = Incerteza ou erro experimental.

A incerteza deve ter no maximo 2 algarismos
significativos.

Ex: (4,58 + 0,05) m

[ INCERTEZA] J
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Classificacao dos Erros.

1. Erro sistematico: Afeta o resultado sempre em um
sentido. Ex: Calibracao de uma balanca.

2. Erro de escala: Ocorre devido ao limite de precisao
do instrumento de medida. Ex: Uma régua graduada em
milimetros, apresenta erros bem maior que em
micrometro.

3. Erro aleatorio: Afeta o resultado ora aumentando
ora diminuindo o resultado. Ex: Variacao de
temperatura.
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Estimativa da Incerteza.

Nao podemos eliminar completamente a presenca
de Incertezas em procedimentos experimentais, mas
podemos estima-los.

O erro total sobre um resultado experimental é
dado por:

Am=E_ +E,
Ee = Denota o erro de escala:
Ea = Denota o erro aleatorio:
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Estimativa da Incerteza.

Erro de escala:

a. Instrumento Analdégico de baixa precisao.
Exemplo:Régua
E =+ Menor Divisao da Escala
2
b. Instrumento Digital, ou analdgico de alta precisao:
Exemplo: Paguimetro.

E. =+Menor Divisao da Escala
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Estimativa da Incerteza.

Erro aleatorio:
1. Realiza-se N medicOes da grandeza X.
2. Calcula-se a media destas N medicoes: X = Z—l '
3. Calcula-se o desvio de cada medida em relagao a
media . Ax =x —X | Z-- (A )?
4. Calcula-se o desvio padrao o: \/ (II_\Il )
5. Encontra-se o erro aleatdrio.

o N 2
E.=—— oujuntando 4 com 5:|g - Zi=1(AXi)
VN J = N(N -1)

6. Por fim para estimar a incerteza:
Am=E_+E,
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1° Problema:

Ao realizar um experimento, um fisico se deparou
com a necessidade de medir o volume de um soélido de
formato esferico. Ele realizou 10 medi¢cbes do diametro
da esfera e depois encontrou as 10 medidas do raio da
esfera gque estao relacionadas na tabela abaixo. Calcule
0 raio desta esfera com sua incerteza, sabendo que o
equipamento de medicao utilizado foi um pagquimetro de
precisao = 0,05 mm. Valores medidos para o raio:

22 -50,00 mm 72-50,02 mm
32-49,96 mm 82-49,91 mm
42 -49,92 mm 92 -49,90 mm

52-49,95 mm 102 - 50,04 mm
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2° Problema: |
As medidas de comprimento e largura de uma

chapa retangular, estao listadas na tabela abaixo.
Calcule o valor do comprimento e largura desta chapa
assim como suas Incertezas, sabendo que o
equipamento de medicao utilizado foi um paguimetro de
precisao = 0,05 mm. Valores medidos na chapa:

12-1399mm  12-4S4mm
22-14,01 mm 22-4,52 mm

32-13,96 mm 32-4,55 mm

42 - 13,95 mm 42 - 4,53 mm

52-13,95 mm 52-4,56 mm

62-13,97 mm 62-4,57 mm

72 -13,98 mm 72 -4,53 mm

82-14,02 mm 82-4,54 mm

92-13,92 mm 92-4,55 mm

102 - 14,00 mm 102 - 4,56 mm



Propagacao dos erros.
Soma: (X AX) + (Y £AY) = (X +Y) £ (AX + Ay)

Subtracdo:  (X£AX)—(Y£Ay) =(X-Yy)+(AX +Ay)

Multiplicacdo: (X£AX).(y £Ay) = (X.¥) £ (YAX + XAy)

1
Divisao: + 72 (X.AY + Y.AX)
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3° Problema:

Na medida experimental de uma chapa de metal
retangular encontrou-se 0s seguintes resultados:
Comprimento = (2,0 + 0,05) cm.

Largura = (1,5 +0,06) cm.
Calcular a area da chapa levando em consideracao a
propagacao do erro.



4° Problema:

Em relacao aos problemas 1° e 2°, calcule o
volume da esfera e a area da chapa com suas
respectivas incertezas.



